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Die Umsetzung von Ammoncarbonat mit Gips. 
VOn Prof. Dr. BERNHARD NEUMANN. 

(Nach Versuchen von Dipl.-lag. WALTER GELLENDIEN.) 
(Milleilung ,1115 dcm In.tlilul fur chcmiwhr Technnlogle d.r Technischen Hochachule, 

Rresldu ) 
(Fortsetzung u. SchloD von Sei te  442.) 

Die Umsetzung erfiihrt also durch ErhShung der Temperatur von 
18" auf 35" eine ganz unmerkliche Abnahme. 

Experimentelles. 
Fur die Untersuchnngen waren reine, normale Ltisungen von 

Ammoncarbonat notwendig. Das Ammoncarbonat des Handele besteht 
bekanntlich aus NH,HCO,, (NH,),CO,l und NH,.CO,.NH,. In Msung 
ist daq Salz soweit ionisien und hydrolytisch gespalten, dai3 keine 
qualitativen Unlerschiede mehr erkennbar sind. Es wurde zunachst 
eine I.6sung von hohem Sgttigungsgrade (vierfach normal) hergestellt, 
aus welcher die anderen Losungen dorch Verdtinnen gewonnen wurden. 
%u einer Ammoncarbonatl6sung wurden die berechneten Mengen von 
N H ,  und CO, aus  Stahlflaschen auf der Wage hinzugefilgt und der 
Gehalt an Animoniak titrimetrisch, und der an Kohlensaure durch 
Filllung mit Chlorcalcium genau eingestellt. 

Von Gips kamen als CaS04.2H,0 zwei sehr reine Proben zur 
Verwendung, deren Gebalt fast genau der Theorie entsprach. 

32 45" r. c:io 32.56" ,, CaO theoretisch 
46..55".;; so:, 46;51"!, SO, n 
20.80°', H.,O 20,93O.',, H,O . .. . . . , -  

Ferner wurde als Halbhydrat ein reines Produkt mit 7,56"7, Wasser 
benutzt, welches ziemlich genau der Forrnel CaSO,. H,O entsprach. 
Von diesem wurde ein Teil bei 200-300" weiter entwbsert. Au8er- 
dein kam noch ein natiirlicher Anhydrit des E r n s t  Solvay-Schachtes  
in Anwendung, der fast 98°,0 Gips enthielt. 

Fiir die Versuche wurde der Gips in einer Achatmiihle ganz 
fein gemnhlen und der betreffenden AinmoncarbonatlSsung in der 
berechneten Menge niit 5-1Oo/,, UberschuB zugesetzt. Das Schtitteln 
geschah, urn uberslttigungen zu vermeiden, in starken Glasflaschen 
:iuf einer horizontal wirkenden Sc*htittelnt:mchine. Auch die Proben 
bei htiheren Ternperaturen wurden in derselben Weise in einem groUen 
Wasserbade konstanter Temperatur hergestellt. 

Urn die Geschwindigkeit der IJmsetzung zu verfolgen, wurden in 
hestinimten Zeitintervallen Proben aus den Flaschen entnommen und 
analysiert. Wenn die Analysenresultate wiederholt vtillige Konstanz 
zeigten, wurde angenommen, daW sich der Gleichgewichtszustand ein- 
gestellt hatte. Zur Feststellung der IJmsetzung konnte der Ammon- 
carhonatgehalt entweder direkt mit Normalsalzdure titriert werden, 
oder ea konnte erst dim Carboniit mit Saltslure zerstSrt und der 
SauretiberschuD zu i  ucktitriert werden, oder es konnte das Sulflrt mit 
Biiriunichlorid gefiillt werden. Bei Untersuchung der Proben bei 
h6lieren Temperaturen wurde die Filtration in einem Wasserbade der- 
selben Temperirtur vorgenommen. Fiir die Versuche mit Verwendung 
von Anhydiit wurde letzterer viele Sturrden lang in einer Kugelmilhle 
verniahlen, u m  einen sehr hohen Feinheitsgrad zu erreichen. Die 
weitere Behandlung Wiir dieselbe wie bei den anderen Gipssorten. 
Die Ergebnisse der Versuche sind in folgenden Tabellen zusammen- 
gest ell t. 

'l'ii h e l  1 e I. 
a )  Umsetzung mit CaSO,.? H,O. 

1 V t b r -  I I Konstante 

I HCI cwn'l) 1 so,/co, Srliiittel- Mol. SO, Mol. CO, IJmsatz 
0 ,  I '* 102 im l i te r  iiri Liter diiuer 

4 n (NH,)ICIOI-I,i~sring. 
I .. Std. ~ 23,s 1,324 , 0.476 76,2 I 0,320 

1>-20 " : t5,0 1,700 0.300 H5,O I 0,%6 

:$I ; " ' IH,O 1,IW) 0,3hO ~ 82,O 1 0,455 
(i' 15,s , 1,690 0,s I0 84,s 0,545 

2 n (NH,),CO,-I,Bsiing. 
' .. Std. ,  21,6 O,i84 0.216 I 78,4 0,362 

3' ,> .1 ! 18.2 ' 0,818 0 l b 2  81,8 j 0,419 
6' " ' 17.1 0,839 0.l i l  83,9 ' 0,490 

15-21) " 15.7 , 0,843 0.157 84,3 , 0,537 

I , )  Dic Sulx>iiu:c kt aurgdri ickt  aIs %rhnlel-Saure der  hetreffenden 
S<Jlm;llll~it, d 11. cs siiltig'cm jcdrsmal 100 ccni hiervon 10 cctn 4 n, bzw. 2 u, 
I . n. I , n (Ntl,),C'O,, ah. 

Angew. Chem. 1921. Nr. ti!l 

Std. 
3"2  n 
e l , y  

15-20 

Std. 
31:, 
6'ie n 

15-20 ,, 

' ', n (NH,),CO, - Msung. 
21,2 I 0,1970 ~ 0,0530 78,8 

16,3 I 0,2092 0,0407 I 83,7 

18,O ' 0,2050 ~ 0,0450 i 82,O 
16,5 i 0,2088 0,0412 ; 83,s 

n (NH,),CO:, - L6sung. 
20,6 0,0993 0,0256 
17,9 ' 0,1026 ' 0,0223 
17,4 ' 0,1032 0,02 1 7 
17,O 1 0,1037 I 0,0212 

0,371 
0,455 

0,513 
0,50fi 

79,5 0,382 
821 0,460 
82,6 ~ 0,475 
83,O 1 0,489 

T a b e l l e  11. 
b) Umsetzung mit CaSO,. I,', H,O (und lSslichen Anhydriten). 

- -. . - - - - - - - - __ __ 
Konstante Ver- 
so,/co, Schiittel- i brauchie ! Mol. SO, Mol. CO, 1 Umsatz 

d a m  j HCI ccm I im Liter ! im Liter " l o  ~ 10Y 

Std. 
2 n  
4 w  

15-20 

I , Std. 
2 . 1  

4 n (NH,),CO:, - Uisung. 
11,2 1,776 I 0,224 I 88,s 0,792 

89.2 I 0,849 10.8 I 1.784 0.216 
8;8 1,840 1;824 , j 0,160 Oil76 ' 92,O 91,2 , 1;073 1,150 
890 

1 n (NH,),CO,- IJisung. 
12,4 I 0,438 0,062 I 87,6 0,706 
11.2 I 0.444 I 0.056 88,s 0,792 

89,6 0,859 4 "  1015 014.47 I 0i052 
18-20 8 1 9,5 I 0,453 I 0,017 

I , n (NH,),CO,-IRlsung 
I Std. 15,6 0,1055 ' 0,0195 
2 n  13,6 I 0,1080 0,0170 
4 n  13,O 0,1087 0,0162 

15-20 12,4 0,1095 0,0155 

T a b e l l e  111. 

90;s 0,968 

M,4  0,Ml 

87,6 0,706 

86,4 0,635 
87,0 j 0,671 

c) Versuche Init CaSO, (bei 300" gebannt). 

I Konstante Ver- 

0 

Mol. SO, Mol. CO, Umsatz Schuttel- I brauchte 
dauer , HCI ccm i im Liter irn I i ter  , 

I '0 I 10' I I 

4 n (NH,),CO, - Usung. 
11,7 ~ 1,766 0,0234 1 88,3 ' 0,754 

4 I 8,6 , 1,828 0,0172 91,4 1,063 
15-20 8,2 I 1,829 , 0,0164 91,s I 1,115 

", n (NH,),CO,-IAtisung. 

2 *  14,s 0,108 863 0,597 

S:d. i 11,o I 1,780 I 0,0170 I 80,O I 1,047 

I Std. 15,6 0,105 0,195 M,4 ' 0,511 

4 n  12.9 0,108 0,161 X7,l I 0,671 
15-20 1"4 0,109 I 0,155 H7,6 0,526 

T a b e l l e  I V .  
Versuche mit CaSO, (Anhydrit) Durchsclinittswerte. 

Ver- Konstante Schuttel- braucllte Mol. SO, Mol. COI Umsatz 
4 ,  

10' 
dauer HCI ccrn I ini Liter in1 Liter 

I 



' l ' x b e l l e  V. 
d) Versiiche In i t CaSO, .2  H,O bei verschiedenen Temperatwen. 

Konstante 
so, co, Sbhiittel- Mol. SO,  ! Mol. ('0, Umsntz 

, dauer brauvhte im I i ter  , im 1,iter , I  10' 
HCl cm I 

1 , n (NH,),CO - 1.6sung bei 18". 
' , Std. 20,s 0,0993 0,0256 79,5 

15-20 17,O 0,1037 0,021 2 83,O 
3 ' :  " 17.9 0,1026 0,0223 82,l 

I , n  (KH,)LCO,-Liisung bei 38". 
1 Std. 18,O 0,1030 0,0225 t)%,O 
:3 " 14,3 0.1068 0,01h 85 5 

.5 - 1 0  13.9 0,1076 I 0,Oli M6,l 

I , n (NH,),CO,-Iliisung bei 50". 
1 Std. 18.0 0,i030 0,0225 8 !,0 
3 "  14.5 0,1068 0,016 85,s 

5 - 1 0  " 14,? 0,1072 0,0 17 85,8 

a) V e r s u c h e  m i t  CaSC),.2H,O. 

0,388 
, 0,460 

0,489 

0,457 
0,593 1 0,632 

0,457 
0,593 
0,630 

Wie a i i s  der 'l'abelle I zu ersehen ist, wurde in ~ e z u g  auf die 
Konzentration der Aninionc;irbonatl(isung das Gebiet zwischen und 
vierfach normal (0,4-6.8" (,) untersucht, da  technische Gaswasser, wie 
sie aus Kokereien und Bus Gasanstalten kommen, etwa 1-5",', NH:, 
enthalten. 

Die Zahlen lassen bei jedeni einzelneri Versuche sofort den zeit- 
lichen Reaktionsvwlauf erkennen, sie zeigen, daD schon innerhalb 
der ersten Stunde der Gleichgewichtszustand fast erreicht wird, nur 
der Umsntz der lettten I'rozente geht langsiimer vor sich. Sehr deutlich 
kommen diese Verhiillnisse in der graphischen Darstellung Fig. 1 
zun i  Ausdruck. 

Betraclitet man die Unisatzzahlen nach erreichtem Gleichgewicht 
bei den verschiedenen Konzentrationen, so zeigt sich, daS diese 

YO 

9- I.,. 6 8 i Q  1% 14 Std 
FiE. 1 .  Zrillichcv Verlauf dei Urnsetzung. 

mit steigender Konzentration ansteigen. Wiihrend die Ausbeute bei 
einer ' , n -Ldsnng  83" ~ betrlgt, steigt sic bei l':n ;mf 83 7 bei 2n 
au t  84,:; und 4 n  aiif 85,0",, (Fig. 2). Theoretisch ware 'fhr diese 
Konzentrationen eine 1Jmsetzung von 09,97-99,98" [, zu erwarten ge- 

norm 

Fig. 2 .  AbbBiigigkeit der UnisPtzung voii der Konzentration der 
Ammoncarbonatlosu~ig. 

wesen. Als Ursache der Abweichung kdnnte vielleicht angenommen 
werden, daD bei der Herechnung der Ausbeute aus den Zahlen des 
Versuches die Gesarntkonzentrationen von CO,, und SO,, d. h. Ionen 
und neutrale Molekiile zugrunde gelegt sind , bei der theoretischen 
Berechnung aber nur Ionen. Die hierdurch vernrsachte Ungenauigkeit 
kann aber die groBe Abweichung nicht aufklaren. Es laDt sich aber 
noch eine andere Sttirung des normalen Verlaufs der Umsetzung nach- 
weisen, das ist die Mtiglichkeit einer Doppelsalzbildung zwischen Gips 
und Ammonsulfat. DaD zwischen beiden Salzen Doppelsalzbildung 

01 0 2 0.3 0.4- 0.5 0.6 0.7 0.8 
Fig. 3.  Loslirhkeit von Gips in Ammonsulfatlosung. 

stattfinden kann, isi durch Versuche von S u l l i v a n ' )  festgestellt wor- 
den. Er fand. daB 1,dsungen mit 0,l Mol. (NH,)$O, im Liter bei 25'' 
nur , soviel CdSO, auflosen als reines Wasser, in Ldsungen mit 3 Mol 
dagegen geht die doppelte Menge Gips in IAsung. Die beistehende 
graphische Darstellung (Fig 3) zeigt, dai3 bei mehrstiindigem Schutteln 
von Gips in Ammonsulfat die Loslichkeit des Gipses bei Konzentra- 
tionen iiber 0,l Mol. (NH,)$O, stark ansteigt. Das entstehende Doppel- 
salz ist der Ammoniumsgngenit von der Formel (NH,),SO,. CaSO,.H,O. 

Der Beweis, dat3 Doppelsalzbildung stattlindet, IaDt sich auch wie 
folgt erbringen. Wenn Doppelsalzhildung eintritt, wird die Reaktions- 
gleichung 

(NH,)?CO, + 2CaS0, 1 (h'H,),Ca(SO,), + CaCO,. 
Es ist dann 

[NH,']" [SO,"]' K' = 
[CO ,"I 

oder, da 2NH,'  eineni SO," aquivalent sind 
[SO ,"I1 

1 [ CO ,"I 
K '=  -~ 

d. h. die SO,"-Konzentration steigt mit der 4. Wurzel der C0,"-Konzen- 
tration bei Doppelsalzbildung, mit der 4. Potenz bei normaler Um- 
setzung. In einem Koordinatensystem rnit SO," als Ordinaten und 
CO," als Abszisse miissen die Kurven der gegenseitigen Abhlngigkeit 
im Falle der Doppelsalzbildung Parabeln sein, die sich gegen die 
Ordinate dffnen. 

Die Versuche ergeben 
Mol SO, 

0,'LOW 0,0407 
0.843 0,157 ' -In ,, 1,700 0,300 

CaSO,. ' ,H,O I n  0,453 0,047 I 4 n  1,840 0,160 

Mol CO, im Liter 
, n  Losiing 0,1037 0,0212 

CaSO,-2H,O I 1 

I n P 0,109.7 0,0155 

, I n  r 0,12497 0,00003 

berechnet fur I n  0,49989 0,00011 
0,99979 0,00021 CaSO, .2H,O 

Theoretiscli I L n  0,24994 0,00006 

12 : 1,999.59 0,00041 
TrQt  man diese Zahlen in ein Koordinatensystem ein (Fig. 4), 

30 zeigt die Form der Kurven sowohl fur CaSO,.2H,O wie fur 
ZaSO,. ' H,O, daD eine Doppelsalzbildung stattfinden mu% Tatsachlich 
af3t sich auch Kalk in den Ltisungen nachweisen. Die Kurve der 
.heoretisch errechneten Zahlen verlauft zunachst liings der Ordinate, 
las Abbiegen nach rechts ist zwar bemerkbar, komnit aber in den be- 
-echneten Konzentrationsgebieten nur auAerst schwach zum Ausdruck. 

') Journ. Aincr. Chem. SOC., Bd. 27 ,  S. 629 
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Die praktische Ausbeute k6nnte auch dadurch heruntergedriickt 
worden sein, daB CaCO, in  Ammoncarbonat in  LUsung gegangen wiire. 
Nach Angaben der Literatur sol1 CaCO, in  verschiedenen Ammon- 
salzlbsungen eine gewisse Wslichkeit besitzen. D r e c h s e l s )  hat so- 
gar aus konzentriertem Ammoniak, Kohlensaure und hitzkalk karb- 
aminsauren Kalk auskristallisieren kUidnen. Wir haben deshalb einige 
entsprechende Versuche angesteilt und haben 9 Stunden tang '14-4 n 

Mo\.SOJ+ 

Fig. 4. Gegenseitige Abhaiigigkeit der CO - und SO,-Konzentratiou. 

Ammoncarbonatlbsungen mit frisch gefalltem Calciumcarhonat ge- 
schiittelt, wir haben aher keine Spur Kalk in den LUsungen nach- 
weisen k6nnen. 

b) V e r s  u o h e m i  t CaSO, . H,O. 
Der Reaktionsverlauf bei Verwendung von Halbhydrat gestaltet 

sich ganz iihnlich wie beim Dihydrat. Auch hier findet der grUBte 
Umsatz gleich am Anfarig statt, und auch hier nimmt die Ausbeute 
mit steigender Konzentration der Ammoncarbonatltisung zu. Sie steigt 
von 8i,(;" ,, bei der ' , I 1  n Ltisung his auf 92" ,, bei der 4 n L6sung. Ein 
wesentlicher Unterschied zeigt sich aber darin, daB die Ausbeuten 
heirn Halbhydrat wesentlich hiiher sind als heim Dihydrat, SO daf3 
also in der Praxis die Verwendung von gebranntem Gips dem un- 
gebrann ten gegeniiber entschieden ein grolier Vorteil ist. Die Htichst- 
ausbeuten beim ungebrannten Gips betrugen H5"/,, beim Halbbydrat 92"/,. 
Es hat jedoch keinen Zweck, rnit der Brenntemperatur besonders hoch 
zu gehen, da die zwisehen 200 und 300° sich bildenden isomorphen 
Mischungen ldslicher Anhydride hei Beruhrung mit Wasser sofort 
wieder in das Halbhydrat uhergehen!'). Vcrsuche, die wir mit Gips, 
der bei diesen Teniperaturen entwassert war, anstellten, hatten tat- 
diichlich das gleiche Ergebnis wie d ie  mit 3em Halbhydrat. (Tab. 111.) 
Pie Hiichstausheutc? in 4 n 1,iisung betrug 91,8" ,,. 

e) V e r s u c h e  i n i t  Ani iydr i t .  
In  clerselben Weise wie vorlier wurde auch ganz feingemahlener 

Anhydrit zu der Atnmoncarbonatlbs~iug gegeben und geschiittelt. Der 
Vcrsuch wurde mit einer 1 n Ltisung ausgefiibrt. Die H6chstausbeute 
hetrug 89,6" I ) ,  wiihrend der gleiche Versuch niit 1 n Ltisung beim Halh- 
hydrat c'rab. 11) 91,O" ~, ergab. Es findet also zweifellos bei den1 natur- 
lichen Anhydrit, ahnlich wie bei anderen Itislichen Anhydriden eine 
Verwantllung in das Halbhydrat StiItt. Die ganz unbedeutende Ab- 
weichung bei der Ausbeute ist walirscbeinlich auf geringe Heimengungen 
indifferenter Siilze im Yaturprotlukt zuriickzufuhren. Auf alle Palle 
sitid die Umsetzungen mit dern naturlicheii Anhydrit weit besser als 
die init dein Dihydrat, nnd so kann vielleicht technisch an Stelle von 
zweifacli gewiisserlem Ciips ode? Stuckgip; der billige Anhydrit ver- 
wendet werden, welcher bisher nur sehr beschrankte Anwendung findet. 

d) \- e r s u c h e b e  i h ii h e I' e n 'I'e m 1) e r a  t u r e n. 
Die 'reinper:iturversiiche wurdeii niit deni Dihydrat CaSO, - 2  H,>O 

ausgefuhrt (Tab. V). Die Ergebnisse verlaufen cntsprechend den vorher 
eriirterten 1,bslichkoitsvcrhBItnissen. Mit stcigender Temperatur ninimt 
auch die Ausbeute zu, hie erreicht zwischen 35 und 40" das Maximum 
und geht bei 60" wieder ein wenig zuriick; sie hetrug bei 18" in , n  Lti- 
sung 83" ,,, bei 38" %,1" ~,, bei 50" 85,s" (Fig. 5). Versuche bei hkheren 
Tenipeiaturen durcbzufiiliren, ist unzwecltmiiBig, weil die Ausbeute 
nicht mchr Wichst und weil schon bald die Zersetzlichkeit des Ammon- 

') J prakt. Chern. 1677, B. 5, S. 169, 186. 
") G r e n g g ,  Ztschr. anorg. Chem. 1914, B. 90, S. 327. .- Chein. Zeu- 

tralhl. 1915, I, 522. 

carbonats beginnt. Die Schnelligkeit des Reaktionsverlaufes wird nattir- 
lich durch die erhUhte Temperatur gUnstig beeinfluat. 

Bei g e b r a n  n t e n  Gipsen konnte keine merkliche Versnderung des 
Umsatzes rnit der Temperatur festgestellt werden. Das stimmt auch 
v6llig mit der Theorie, da  bei der positiven Ltisungswihme dieser 
Hydratstufen nicht anzunehmen ist , daB deren Lbslichkeit sich rnit 
steigender Temperatur erhUhen wurde. 

Fig. 5.  Abhhgigkeit der Umsetzung vou der Temperatur. 

Zusammenfassung. 
Es wurden die  Ltisliehkeitsverhiiltnisse der verschiedenen Gips- 

Fur die Umsetzung 
arten besprochen. 

(NHJ,CO,+ CaSO, CaCO,+ (NH,),so, 
wird fiir CaS0,.2 H,O die Konstante berechnet, ebenso die theoretisch 
mbglichen Ausbeuten. 

Die Verschiebung des Gleichgewichts rnit der Temperatur wird 
untersucht und die Ausbeute far  35' festgestellt. 

Die experimentellen Versuche beziehen sich auf die Umsetzung 
von *I, - 4 n Ammoncarbonatltisungen mit verschiedenen Gipsarten. 
Vtillige Anniiherung an die berechnete Konstante ist auch nicht in 
verdiinnten Ltisungen zu erreichen. 

Die Umsetzung steigt anfangs sehr rasch an, Gleichgewicht wird 
aber erst nach 15-20stundigem Schutteln erreicht. 

Mit zunehmender Konzentration der L8sung steigen die Ausbeuten 
an. DaB sie nicht den von der Theorie verlangten Wert erreichen 
ist auf Doppelsalzbildung (Ammonsyngenit) zuriickzufiihren. 

Die Ausbeuten erreichen bei Verwendung des Dihgdrates 85 " i 0 ,  
mit dem Halbhydrat und h6her gebrannten Gipsen 92(",, mit An- 
hgdrit bOoi,. 

Durch Erwarmung steigt infolge der groOeren Lljslichkeit des 
Dihydrates die Ausbeute bis zu einem Maximum bei 38" auf 86"/ ,  
und sinkt dann wieder. Bei gebrannten Gipsen tritt keine nierkliche 
Verlnderung des Umsatzes ein. 

Anhydrit in feiner Mahlung verhlilt sich gegen Ammoncarbonat 
wie das Halbhydrat, es wirkt also vie1 besser wie das Dihydrat; die 
Verwendung dieses billigen Naturproduktes ist vielleicht technisch 

[A. 142.1 mtiglich. - 

Aus der analytischen Praxis. 
Voii Dr. F. MUHLERT, Gottingen. 

(Eingeg. 12.'8. 1921.) 

2. Bestimmung von Alkalihydroxyd und -carbonat 
neben Cyanid und Ferrocyanid. 

An anderein Orte I )  habe ich eine eicfache Methode hesehrieben 
zur Hestimmung von Alkalien in Kaliuin- und Natriumcyanid, darin 
hestehend, daO inan zunachst das CN' nach L i e b i g  mit Silberlbsung 
titriert, die Endtriibung von AyCN oder AgJ, wenn man KJ zugesetzt 
hat, mit einem Tropfen Cyanidlesung wieder wegnimmt und nun niit 
N-SBure bis zum Wiedererscheinm der Triihung titriert. Es wird dabei 
zungchst das freie oder an CO, gebundene Alkali neutralisiert, danach 
erst tritt  durch Angriff der Saure auf das Ag(CN),K Triibung infolge 
Abscheidung von Cyan- oder .Jodsilber auf. Die Methode ist rascb 
aosfiihrbar und hinreichend genau, wenn hauptsachlich Alkalihydroxyd 
und wenig Ciirbonat zugegen sind und wenn es genugt, heide zu-  
sammen zu bestimmen, also z. B. bei der Kontrolle der Herstellung 
von Cyankalium oder -natrium durch Sattigung der Hydroxyde mit 
Blausaure, wie sie bei der Gewinnung von Cyanid durch S c h l e m p e -  
vergasung >) stattfindet. 

Will nian Alkalihydroxyd und -carbonat gesondert bestimmen. 
oder sind nor11 Sake  anderer schwacher Sluren, z. B. Ameisensaure, 
zugegen, so ist die Methodc nicht gut verwendbar. Auch die Methode 

') M u  hler  t ,  Die lndustrie der Ammoniak- und Cyanverbindunge~~. 

2, a. a. 0. S. 162f€. 
Spamer 1915, S. 239. 
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